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PRESENTACION [

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los tres componentes del
Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior: 1) El fundamental; II) El ampliado; y III) El
profesional, ahora laboral, conservando este Ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculaciéon con el sector productivo.
El planteamiento del proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que permite disefiar
la situacién didactica desde una problematica que pone en juego e integra las competencias del
estudiantado para la transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea
del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccion, un proyecto integrador
qgue va orientando el perfil de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas, habilidades,
actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en los procedimientos técnicos especificos.

El Anadlisis Quimico Instrumental se presenta como una disciplina fundamental para descifrar la
composicién quimica de la materia a nivel molecular y atdmico. Su propdsito radica en el desarrollo
de habilidades y conocimientos para la identificacién, cuantificacidon y caracterizacion de elementos
y compuestos presentes en diversos materiales.

Esta UAC se convierte en una herramienta indispensable para diversas areas, como la quimica
analitica, la quimica ambiental, la industria farmacéutica, la ciencia de los alimentos y la petroquimica.
A través de técnicas instrumentales avanzadas, las y los estudiantes obtienen la capacidad de
analizar muestras con gran precision y sensibilidad.

En este viaje fascinante por el mundo del Andlisis Quimico Instrumental, las y los estudiantes
tendran acceso a una amplia gama de técnicas analiticas, cada una con sus principios y
aplicaciones especificas. La potenciometria, basada en la medicidn del potencial eléctrico entre dos
electrodos, permite determinar la concentracién de iones en solucién, siendo de gran utilidad en
el analisis de alimentos, medicamentos, muestras ambientales y diversos materiales industriales.
La espectroscopia atdomica, que se basa en la interaccion de la radiacion electromagnética con
los atomos de la muestra, permitiendo identificar y cuantificar elementos presentes en ella. La
cromatografia, una técnica de separacion basada en la distribucién de los componentes de una
mezcla entre dos fases, se convierte en una herramienta fundamental para la identificacién y
cuantificacion de compuestos organicos e inorganicos. Técnicas como la Cromatografia Liquida
de Alta Resolucion (HPLC), la Cromatografia de Gases (CG) y la Cromatografia en Capa Fina (TLC)
son ampliamente utilizadas en el analisis de medicamentos, alimentos, productos petroquimicos y
diversos materiales.

El Analisis Quimico Instrumental no solo dota a las y los estudiantes de las herramientas necesarias
para analizar muestras, también fomenta el desarrollo de habilidades analiticas, de pensamiento
critico y de resolucién de problemas. Al dominar estas técnicas, se convierten en profesionales
altamente calificados para enfrentar los retos analiticos que presenta el mundo moderno.

En definitiva, el Analisis Quimico Instrumental se erige como una disciplina fundamental para
comprender la composicidon quimica de la materia a nivel molecular y atémico, proporcionando
herramientas indispensables para diversas areas cientificas e industriales. Su dominio permite a los
profesionales abordar una amplia gama de problemas analiticos, desde el control de calidad en la
industria farmacéutica hasta la identificacion de contaminantes en el medio ambiente.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO COMO QUIMICO EN FARMACOS

Modalidad Asignatura Clave
Presencial Analisis Quimico
Instrumental
Semestre Academia Linea de Formacion
Quinto Analitica Quimica Analitica
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
5.4 54 3

Horas Teoria Horas Practica

1 2

Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizacion

22 de Enero 2024 -
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II. UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relaciéon con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacién Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos en La Energia en los Procesos
de la Vida Diaria, permiten a las y los estudiantes desarrollar
la nocion de que cualquier sistema vivo o no vivo, organico
e inorganico, se encuentran en constante intercambio
energético. Estos conocimientos son relevantes para
Analisis Quimico Instrumental debido a que los principios
de las técnicas analiticas estan basados en el intercambio
de energia a nivel atdmico y molecular.

Los conocimientos adquiridos en Temas Selectos de
Matematicas II permiten a las y los estudiantes desarrollar
habilidades en el pensamiento aritmético, algebraico y
geomeétrico, para anticipar, encontrar y validar soluciones a
problemas matematicos de areas del conocimiento diversas;
estos conocimientos son relevantes en temas de Analisis
Quimico Instrumental, ya que facilitan la comprension de
calculos utilizados para determinar la concentracion de
disoluciones, asi como, para el uso y aplicacion del método
del factor unitario.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Cuarto semestre

Los conocimientos adquiridos en Métodos épticos
permitieron a las y los estudiantes esquematizar el
procedimiento para el tratamiento de muestras, utilizar
material de laboratorio para el desarrollo de metodologias
y analizar los valores obtenidos para emitir resultados. Esto,
aplicando los principios de algebra y analisis dimensional.

Asignatura posterior / Sexto semestre

z

CURRICULUM

Los conocimientos adquiridos en Analisis
Fisicoquimicos de Medicamentos 1 permiten a
las y los estudiantes comprender los principios
de potenciometria, espectroscopia atémica 'y
cromatografia. Estas técnicas son de las mas utilizadas
para el analisis de materia prima, producto intermedio
y producto terminado en la industria farmacéutica.

LABORAL
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III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

Conoce los principios de las técnicas analiticas mas utilizadas en la
industria farmacéutica para emitir resultados relacionados con el
analisis de materias primas, productos intermedios y terminados.

Utiliza  técnicas potenciométricas, espectroscopicas Yy
cromatograficas, para el analisis rutinario de muestras liquidas
y sélidas en centros de investigacién y diferentes industrias en
las areas de analisis fisicoquimicos, investigacién y desarrollo,
mediante trabajo colaborativo y siguiendo el deber ser de un
analista de laboratorio.

Compilaciéon de casos industriales del uso de técnicas
potenciométricas, de espectroscopia atomica, y
cromatograficas.
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n Descripcion del Producto Integrador

La compilacién contiene todos los casos industriales y reportes de
practica relacionados con la identificacion y/o cuantificacion de analitos
por medio de técnicas potenciométricas, de espectroscopia atomica, y
cromatograficas realizados durante el curso.

Elementos de la compilacion:
1. Portada.
2. Casos industriales.
Cada caso industrial debe contener:
21, Texto completo.
22. Proceso de tratamiento de la muestra.
23, Calculos.
24. Resultado.
25. Conclusién.
3. Reporte de practica:
3.1, Investigacion.
32. Diagrama de flujo.
33. Calculos.
34, Resultados.
35, Conclusiones.

ﬂ Formato de entrega

Compilacién encuadernada.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. POTENCIOMETRIA.

Procesos

Identifica el
principio de
las titulaciones
y el material
de laboratorio
utilizado para
una titulacion.

Comprende el
principio de la
potenciometria,
utilizando los
conceptos
basicos de

la celda
electroquimica.

Aplica el

principio de la
potenciometria
en titulaciones
potenciométricas.

Contenidos

-Definicion de
titulacion.
-Material necesario
para una titulacién.

Recursos

-Internet.
-Libros.
-Presentacion

de PowerPoint.

Productos

-Reporte de
practica que
incluye la
identificacion en

-Punto de -Pizarrén. fisico del material
equivalencia. -Plumones. de laboratorio.
-Equipos.
-Instrumentos.
-Métodos -Internet. -Ejercicios
electroanaliticos. -Libros. del potencial

-Celda
electroquimica.

-Presentacion

de PowerPoint.

de una celda
electroquimica.

-Componentes de -Pizarron. -Reporte de

un potencidometro. -Plumones. practica.
-Funcionamiento -Equipos.

del electrodo de -Instrumentos.

vidrio para H+.

-Titulacion -Internet. -Ejercicios de
potenciométrica de  -Libros. titulaciones

Karl Fischer. -Presentacion potenciométricas.
-Tipos de acidos de PowerPoint. -Reporte de

y constante de -Pizarron. practica.
acidez. -Plumones. -Resumen de la
-Calculos para -Equipos. unidad.

la titulacion -Instrumentos.

potenciométrica de
acidos fuertes.
-Calculos para

la titulacion
potenciométrica de
acidos débiles.

PP 1. Compilacion de casos industriales del uso de
técnicas potenciométricas.

Evaluacion e
instumentos de
evaluacion

Lista de cotejo, guia
de observacion o
prueba escrita, para
evaluar que las y los
estudiantes identifican
el material empleado
en una titulacion, asi
como los calculos
necesarios para emitir
un resultado.

Lista de cotejo, guia
de observacion o
prueba escrita, con

el objetivo de evaluar
la comprension de
las y los estudiantes
sobre el principio de
la potenciometria y
los componentes del
potenciometro.

Lista de cotejo, guia
de observacion o
prueba escrita, para
evaluar que las y los
estudiantes diferencien
entre acidos fuertes
y débiles, también
para comprender los
calculos necesarios
y emitir resultados
coherentes.
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UNIDAD 2. ESPECTROSCOPIA ATOMICA.

Procesos Contenidos

Entiende el
principio de
espectroscopia
atdmica, asi como
los métodos
espectrométricos
gue se guian por
este principio.

Utiliza los calculos
necesarios para
determinar la
concentracion

de analito en

los métodos
espectrométricos.

UNIDAD 3. CROMATOGRAFIA.

Procesos Contenidos

Entiende el
principio de la
cromatografia,
sus fases y
clasificacion.

Recursos

Productos

-Principio de -Internet. Cuestionario.
espectroscopia -Libros.

atomica. -Presentacion

-Definicion de de PowerPoint.

espectrometria de -Pizarron.

emision de flama. -Plumones.

-Definicién de -Equipos.

espectrometria de -Instrumentos.

absorcién atémica.

-Definicion de

espectrofotometria

de absorcion

atémica.

-Ley de Beer. -Internet. Ejercicios
-Estandares -Libros. de métodos
internos. -Presentacion espectroscopicos.

-Calibracion por

adicion de estandar.

de PowerPoint.

-Pizarrén.
-Plumones.
-Equipos.

-Instrumentos.

PP 2. Compilacion de casos industriales del uso de
técnicas de espectroscopia atomica.

-Definicion de
cromatografia.
-Fases de la
cromatografia.
-Clasificacion

de los métodos
cromatograficos.
-Componentes del
cromatadgrafo de

liquidos y de gases.

Recursos

-Internet.
-Libros.
-Presentacion

de PowerPoint.

-Pizarrdn.
-Plumones.
-Equipos.
-Instrumentos.

Productos

Mapa conceptual.

Evaluacion e

instumentos de
evaluacion

Lista de cotejo,

prueba escrita o clave
de respuestas para
evaluar que las y los
estudiantes reconocen
los métodos que se
desprenden de la
espectroscopia atémica
y las diferencias entre
cada uno de ellos.

Lista de cotejo o
prueba escrita para
evaluar que las y los
estudiantes reconocen
las diferentes técnicas
de cuantificacidn, y

la diferencia entre
estandar y estandar
interno.

Evaluacion e
instumentos de
evaluacion

Lista de cotejo o
prueba escrita para
evaluar que las y los

estudiantes diferencien
entre los métodos
cromatograficos y

los componentes de
los cromatadgrafos

mas utilizados en la
industria farmacéutica.
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Procesos

Comprende el
significado y
calculo de los
parametros
cromatograficos,
ademas
adquiere la
capacidad de
interpretar
cromatogramas.

Identifica el
principio de
cromatografia
en capa fina,
entiende su
importancia
en el area de
investigacion
y la industria,
y aprende a
interpretar una
cromatoplaca.

Comprende

y utiliza los
calculos
necesarios para
determinar la
concentracion
de analito en
los métodos

cromatograficos.

Contenidos

Recursos

Productos

-Definicion y -Internet. Ejercicios de
formula de los -Libros. parametros
parametros -Presentacion cromatograficos.
cromatograficos. de PowerPoint.
-Calculo de -Pizarron.
parametros -Plumones.
cromatograficos. -Equipos.
-Interpretacion -Instrumentos.
de métodos
cromatograficos.
-Principio de -Internet. Reporte de
cromatografia de -Libros. practica.
capa fina. -Presentacion
-Calculo del factor de PowerPoint.
de retencion. -Pizarrén.
-Interpretacion de -Plumones.
una cromatoplaca. -Equipos.

-Instrumentos.
-Estandares -Internet. Ejercicios
internos. -Libros. de métodos
-Calibracion -Presentacion cromatograficos.
por adicion de de PowerPoint.
estandar. -Pizarrén.

-Plumones.

-Equipos.

-Instrumentos.

Evaluacion e
instumentos de
evaluacion

Lista de cotejo o
prueba escrita con el
objetivo de evaluar que
las y los estudiantes
comprenden lo

que representa

cada parametro
cromatografico y

su expresion en un
cromatograma.

Lista de cotejo, guia
de observacion o
prueba escrita, para
evaluar que las y los
estudiantes tienen la
capacidad de realizar
cromatografia de
capa fina, desde la
seleccion de fase movil
hasta la preparacién
de muestras y
estandares, calculo de
factores de retencion
e interpretacién de la
cromatoplaca.

Lista de cotejo o
prueba escrita para
evaluar que las y los
estudiantes reconocen
las diferentes técnicas
de cuantificacion y

la diferencia entre
estandar y estandar
interno.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA ASIGNATURA

Recursos Basicos

* Brown, T. L.; LeMay, H. E.; Bursten, B. E.; Murphy, C. J.; Woodward, P. M.
(2014). Quimica: La Ciencia Central. Pearson Educacion.

e Christian, G. D. (2000). Quimica Analitica. McGraw Hill.

» Skoog, D.; Holler, F.; Crouch, S. (2008). Principios de Analisis Instrumental.
6a Edicién, Cengage Learning.

« Vilanova Gisbert, E.; Sorgob Sanchez, M. (2004). Técnicas Analiticas de
Contaminantes Quimicos. Diaz de Santos.

Recursos Complementarios

 Biology with Animations. (16 de enero de 2024). High Performance
Liquid Chromatography HPLC-UV-VIS Detector. [Video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=eCjOcRtlv]g

* Bode Animation. (16 de enero de 2024). Gas Chromatography
- Explainer Video. [Video]. Youtube. https://www.youtube.com/
watch?v=uSG8ANBTaNO

e Random Science. (16 de enero de 2024). Thin-layer Chromatography.
[Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=-i1cXbC6Dv0

Fuentes de Consulta Utilizadas

* Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

* Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

» Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

w
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